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(54) Bremmscheibe, insbesondere elne innenbeJOftete Bremsscheibe 

(57) Eine Bremsscheibe, insbesondere eine innen- 
beluftete Bremsscheibe, weist einen Bremsring (2) auf. 
der Ober Verb indungseJ erne nte mrt einem Bremsschei- 
bentopf (5) verbunden ist. Die Verbindungselemente 
sind konzentrisch zum Bremsscheibentopf angeordnet 
und durchdringen sich uberlappende Ringstege (7,8) 
des Bremsringes (2) und des Bremsscheibentopf es (5). 

Der Bremsring (2) ist mrt dem Bremsscheibentopf 
(5) Qber Niete (6.30) oder Bolzen (20,35) verbunden, 
wobei die Niete (6,30) in HQlsen (9) angeordnet sind 
und sich zwischen dem SchlieBkopf (6a,6b) bzw. dem 
Kopf des Nietes und einem Sicherungsring (22) des 
Bolzens zur AuftenoberflSche des Ringsteges des 
Bremsscheibentopfes Oder des Bremsringes ein Uber- 
stand bzw. ein Zwischenraum von wenigen hunderste! 
Millimeter ergeben kann. Ein bundiger AbschluB ist 
auch mfiglich. 



6a 

r % 




Fig.1 



CD 
IT) 

CO 



£L 

LU 



Printsd by Xerox (UK) Business Services 
2.16.3/34 



EP 0 872 659 A1 



Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bremsscheibe, 
insbesondere innenbelQflete Bremsscheibe, nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Aus der DE 44 46 017 A1 ist eine Bremsscheibe, 
insbesondere eine innenbeluftete Bremsscheibe 
bekannt, bei der ein Bremsring mit einem Bremsschei- 
bentopf Qber Befestigungsschrauben verbunden ist. Die 
Schrauben sind jeweils in Hulsen gehalten. Diese HQl- 
sen weisen einen Uberstand auf und mittels einer zwi- 
schengeschalteten Tellerfeder, welche von einem Kopf 
einer Befestigungsschraube beaufschlagt wird, erfolgt 
eine Verspannung der beiden zu verbindenden Brems- 
scheibenteile. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Ver- 
bindung eines Bremsscheibenringes mit einem Brems- 
scheibentopf zu schaffen, mit der ein Bremsen- 
quietschen vermieden bzw. weitestgehend unterbun- 
den wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weitere vorteilhafte 
Merkmaie beinhalten die Unteranspruche. 

Die mit der Erfindung hauptsSchlich erzielten Vor- 
teile bestehen darip, daB durch eine Niet- bzw. Bolzen- 
verbindung eine Bedampfung von axialen 
Schwingungsanregungen beim Bremsvorgang erzielt 
wird, wobei diese Verbindung einen definierten Abstand 
zwischen einem Kopf der Verbindung und einer Verbin- 
dungsfiache am Bremsentopf oder Bremsenring 
bedingt 

Insbesondere tritt eine Bedampfungswirkung durch 
Trennung der Bremsscheibenteile, wie dem Brems- 
scheibenring und dem Bremsscheibentopf sowie durch 
eine definierte Vorspannung des Bremsscheibenringes 
und -topfes durch Variation des Oberstandes einer ver- 
wendeten Hulse bis gegen Null in Zusammenhang mit 
der Nietverbindung ein. Bei einer weitereri Ausfiihrung 
mit einem Bolzen und aufgepresstem Sicherungsring 
kann ebenfalls ein Uberstand erzielt werden. Des weite- 
ren wird der Effekt der Bedampfung durch Einbringung 
eines hochdampfenden Materials zwischen den beiden 
aufeinanderliegenden Ringf ISchen des Bremsscheiben- 
ringes und -topfes ermoglicht. 

Der Hulsenuberstand bzw. der Abstand des Siche- 
rungsringes am Bolzen betrSgt nur wenige hunderstel 
Millimeter und der SchlieBkopf bzw. der Kopf des Nietes 
ubergreift das Hulsenstirnende, so daB ein Zwischen- 
raum verbleibt. In jedem Fall ist gewahrleistet, daB zwi- 
schen Bremsscheibenring und Bremsscheibentopf 
hinsichtlich einer Schwingungsanregung eine Trennung 
erfolgt und die Bremsscheibenteile schwingungstech- 
nisch voneinander abkoppelbar sind, d.h., daB die auf- 
einanderliegenden Ringflachen des Bremsscheiben- 
topfes und des Bremsscheibenringes eine minimale 
mogliche Bewegungsmoglichkeit zueinander aufwei- 
sen. 

Nach einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung mit 
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einem Niet, insbesondere einem Kopfbruchniet, kann 
der Uberstand entfallen, so daB die Hulse zur Drehmo- 
mentubertragung bundig mit dem Ringsteg abschlieBt. 
Das Niet steht aufgrund der versenkten Ausfuhrung in 
der Hulse nach auBen bzw. nach innen nicht vor. Auch 
ist der Kopf abgeplattet. 

Bei einer weiteren Ausfuhrung mit einem Bolzen, ist 
dieser mit einem zylindrischen Mittenteil versehen, wel- 
ches im Ringsteg der Bremsscheibe angeordnet ist und 
teilweise in den Bremsring des Bremsscheibentopfes 
hineinragt. Qber einen Gewindeansatz wird die 
Schraube im Bremsscheibentopf befestigt. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindungen sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden 
naher beschrieben. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Verbindung zwischen Bremsscheiben- 
topf und Bremsring im Schnitt, 

Fig. 2 eine weitere Ausfuhrung einer Anordnung 
des Bremsscheibentopfes zum Bremsring, 

Fig. 3 eine vergrdBerte Einzelheit X des Hulsen- 
uberstandes, 

Fig. 4 eine weitere Ausfuhrung mit einem Bolzen 
und Sicherungsring, 

Fig. 5 eine Darstellung im Schnitt mit einem spezi- 
ellen Niet, beispielsweise einem Kopfbruch- 
niet und 

Fig. 6 eine Darstellung im Schnitt mit einem Gewin- 
debolzen, beispielsweise einer Bund- 
schraube. 



Eine innenbeluftete Bremsscheibe 1 umfaBt zwei 
miteinander uber Rippen 4 verbundene Bremsringe 2, 
3, die an einem Bremsscheibentopf 5 uber Verbin- 
dungselemente 6; 20; 30; 35 befestigbar sind. 

Zum Befestigen des Bremsringes 2 am Brems- 
scheibentopf 5 sind an jedem Bremsenteil 2, 5 ein Ring- 
steg 7, 8 vorgesehen, die gegenuberstehend 
miteinander verbunden sind. Der Ringsteg 8 kann 
innenliegend gemSB Fig. 1 oder auBenliegend gemSB 
Fig. 2 des Ringsteges 7 des Bremsscheibentopfes 5 
angeordnet sein. 

Die Verbindung der beiden Bremsenteile 5 und 2 
erfolgt gemaB den Fig. 1 bis 3 uber Miete 6, wobei jedes 
Niet 6 in einer Hulse 9 angeordnet ist. Diese Hulse 9 
durchdringt Bohrungen in den Ringstegen 7, 8 der 
Bremsenteile 2 und 5 und stutzt sich mit ihrem einen 
Ende 10 uber einen Rand 11 an einem Ringsteg 7 oder 
8 ab. Das andere abgekehrte freie Ende 12 der Hulse 9 
ist mit einem Uberstand a zur AuBenoberflache 13 des 
Ringsteges 7 oder 8 ausgefuhrt, wie Fig. 3 in einer Ver- 
grSBerung naher zeigt. Bei einer Vernietung bleibt die- 
ser Spalt bestehen, der etwa zwei hunderstel Millimeter 
betragt bzw. in einem Bereich von 2 bis 5/100 mm iiegt. 
Dieses MaB wird entsprechend den Gegebenheiten 
definiert und kann gegen Null gehen. 

Die Nietung erfolgt so, daB der Kopf 6a auf dem 
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Rand 11 auffiegt und der SchlieBkopf 6b den uberste- 
henden Teil der HGIse Gbergreift.Es ware aber auch 
eine umgekehrte Anordnung des Nietes 6 mdgfich, so 
daB der Kopf 6a das freie Ende der Hulse 9 ubergreift 
und der SchlieBkopf 6b den Rand 1 1 abdeckt. 

Zwischen den gegenuberstehenden Verbindungs- 
flachen der Ringstege 7 und 8 ist ein hochdampfendes 
Material in Form eines Dampfungsbleches 14 vorgese- 
hen, das beispielsweise eine elastomere Schicht an 
beiden Seiten aufweist. 

Nach einer vveiteren' AusfGhrung gem§B Fig. 4 
erfolgt die Verbindung des Bremsscheibentopfes 5 mit 
dem Bremsscheibenring 2, 3 Ober Bolzen 20, wobei 
jeweils am Bolzenende 21 ein Sicherungsring 22 vorge- 
sehen ist, der auf das Bolzenende aufgepresst wind. 
Der Sicherungsring 22 ist im Abstand a zur AuBenober- 
flache 13 angeordnet, so daB sich, wie bei der AusfGh- 
rung gemaB der Fig. 1 bis 3 mit Hulse 9 ein gleicher 
Abstand a ergibt. Das Aufpressen des Sicherungsrin- 
ges 22 erfolgt mittels einer Ringrille 23 im Bolzen 20, in 
wetche Material des Sicherungsringes 23 eingepresst 
wird und sich ein Formschluss zwischen dem Bolzen 
und dem Sicherungsring ergibt. 

Nach einer weiteren AusfGhrung gemSB Fig. 5 ist in 
der HGIse 9, welche keinen Uberstand aufweisen muB, 
diesen aber aufweisen kann, ein Niet 30 eingezogen. 
Dieses ist ein sogenanntes Kopfbruchniet, welches mit 
seinem einen Ende 31 versenkt in der Hulse 9 abgeord- 
net ist und an seinem anderen gegenuberstehenden 
Ende 32 einen abgeplatteten Kopf 33 aufweist. Zwi- 
schen den Ringstegen 7, 8 der Bremsscheibe und des 
Bremsscheibentopfes 5 ist ein betdseitig beschichtetes 
D&mpfungsblech 14 angeordnet. Die Anordnung der 
Hulse 9, beispielsweise des Nietes 30 hinsichtlich sei- 
ner Einsetzvorrichtung, erfolgt je nach den Gegeben- 
heiten. So kann der Bund der Hulse 9 auch an der 
Innenfiache 13 des Ringsteges 8 liegen. 

In einer weiteren AusfGhrung gemSB Fig. 6 ist eine 
Bundschraube 35 mit einem zylindrischen Mittenteil 36 
und einem endseitigen Gewindeabschnitt 37 vorgese- 
hen. Das Mittenteil 36 erstreckt sich in eine Bohrung 
des Ringsteges 8 der Bremsscheibe und auch teilweise 
in eine Bohrung des Ringsteges 7 des Bremsscheiben- 
topfes 5. Der Gewindeabschnitt 37 ist im Ringsteg 7 des 
Topfes 5 befestigt. Zwischen den Ringstegen 7, 8 ist ein 
beiseitig beschichtetes Dampfungsblech 14 angeord- 
net. Zwischen dem Kopf 39, der Schraube 35 und der 
Ringflache 13 der Bremsscheibe ist ein Federelement 
38, wie beispielsweise ein Wellscheibe oder eine Teller- 
feder angeordnet. 

Patentanspruche 

1 . Bremsscheibe, insbesondere innenbelGftete 
Bremsscheibe, mit mindestens einem Bremsring, 
der Gber Verbindungselemente mit einem Brems- 
scheibentopf verbunden ist, und die Verbindungs- 
elemente konzentrisch zum Bremsscheibentopf 



angeordnet sind und sich ub erl append e Ringstege 
des Bremsringes und des Bremsscheibentopfes 
durchdringen, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Bremsring (2) mit dem Bremsscheibentopf (5) Ober 

5 Niete (6; 30) verbunden ist, welche jeweils in einer 

HGIse (9) mrt einem endseitigen Uberstand (a) zur 
AuBenfiache (13, 13a) des Ringsteges (7 oder 8) 
angeordnet sind und ein in HGlsen gehaltener Niet- 
bzw. SchlieBkopf (6a bzw. 6b) die Gberstehende 

ro HGIsenstirnflache (9a) zur Befestigung Gbergreift. 

2. Bremsscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hulse (9) an einem Ende (10) 
einen dem Nietkopf (6a) bzw. den SchlieBkopf (6b) 

is zugerichteten Rand (11) als Abstutz- und Anlage- 
flache aufweist und das abgekehrte andere Ende 
(12) mit dem Uberstand (a) ausgebildet ist und die- 
ser als MaB fur eine in Abh&ngigkeit von einer deft- 
nierten Vorspannung der Verbindung des 

20 Bremsringes (2) mit dem Bremsscheibentopf (5) 
ausgefuhrt ist. 

3. Bremsscheibe nach den Anspruchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den sich 

25 Gberlappenden Ringstegen (7, 8) des ; Bremsschei- 
bentopfes (5) und des Bremsringes (2) der Brems- 
scheibe (1) ein hochdampfendes Material 
angeordnet ist. 

r 

30 4. Bremsscheibe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das hochd&mpfende Material auf 
einem mit elastischen Schichten versehenen 
Dampfungsblech (14) angeordnet ist. 

35 5. Bremsscheibe nach den Anspruchen -1, 2. 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ringsteg (8) des 
Bremsringes (2) innen- oder auBenseitig des Ring- 
steges (7) des Bremsscheibentopfes (5) angeord- 
net ist. 

40 

6. Bremsscheibe nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der HGIsenuberstand (a) etwa 2 bis 5/100 mm 
betrdgt. 

45 

7. Bremsscheibe nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der HGIsenuberstand (a) etwa ein hunderstel 
Millimeter betragt. 

50 

8. Bremsscheibe, insbesondere innenbelGftete 
Bremsscheibe, mit mindestens einem Bremsring, 
der Gber Verbindungselemente mit einem Brems- 
scheibentopf verbunden ist, und die Verbindungs- 

55 elemente konzentrisch zum Bremsscheibentopf 
angeordnet sind und sich Gberlappende Ringstege 
des Bremsringes und des Bremsscheibentopfes 
durchdringen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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Hulse (9) bundig und/oder uberstehend zur AuBen- 
flache (1 3) des Bremsringes (2) angeordnet ist und 
in der HQIse (9) ein Niet (30) von einer Seite her 
eingezogen angeordnet ist, das mit seinem einen 
Ende (31) versenkt in der Hulse (9) liegt und mit 5 
seinem anderen Ende (32) als flacher Kopf (33) 
ausgefQhrt ist und zwischen den Ringstegen (7, 8) 
ein beidseitig beschichtetes Dampfungsblech (14) 
vorgesehen ist 

10 

9. Bremsscheibe, insbesondere innenbeluftete 
Bremsscheibe, mit mindestens einem Bremsring, 
der uber Verbindungselemente mit einem Brems- 
scheibentopf verbunden ist und die Verbindungs- 
elemente konzentrisch zum Bremsscheibentopf 75 
angeordnet sind und sich uberlappende Ringstege 
des Bremsringes und des Bremsscheibentopfes 
durchdringen, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Bremsring (2) mit dem Bremsscheibentopf (5) uber 
einen Bolzen (20) verbunden ist, der an seinem 20 
Bolzenende (21) einen Sicherungsring (22) auf- 
weist, welcher unter Bildung eines Abstandes (a) 

mit dem Bolzenende (21) verpreBt ist. 

10. Bremsscheibe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 2s 
zeichnet, daB der Bolzen (20) eine umlaufende Ein- 
pressrille (23) aufweist, die mit dem aufgepressten 
Sicherungsring (22) einen Formschluss ergibt. 

11. Bremsscheibe, insbesondere innenbelOftete 30 
Bremsscheibe, mit mindestens einem Bremsring, 
der uber Verbindungselemente mit einem Brems- 
scheibentopf verbunden ist, und die Verbindungs- 
elemente konzentrisch zum Bremsscheibentopf 
angeordnet sind und sich uberlappende Ringstege 35 
des Bremsringes und des Bremsscheibentopfes 
durchdringen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ringstege (7, 8) der Bremsscheibe (1) und des 
Bremsscheibentopfes (5) uber einen Bundbolzen 
(35) miteinander verbunden sind, der ein zylindri- 40 
sches Mittenteil (36) aufweist, welches im Ringsteg 

(8) der Bremsscheibe (1) und teilweise im Ringsteg 
(7) des Bremsscheibentopfes (5) angeordnet ist 
und uber ein anschlieBendes Gewindeende (37) im 
Ringsteg (7) des Bremsscheibentopfes (5) befestig- 45 
bar ist. 

1 2. Bremsscheibe nach Anspruch 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den beiden Ringstegen (7, 

8) ein beidseitig beschichtetes Dampfungsblech so 
(14) angeordnet ist. 

13. Bremsscheibe nach den Anspruchen 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen einem 
Kopf (39) des Bundbolzens (35) und den Ringste- 55 
gen (7, 8) ein Federelement (38) angeordnet ist. 
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